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PatentansprQche: 

1- Verfahren zur HertteUung von kalthArtenden 
PolyAthei^Polyurethan-ScbaiuiistofFen durch Um- 5 
setzung eines Polyftthertriob mit wenigstens 40 
Mol-% prim Aren Hydroxytgruppen imd einem 
Molekulargewicht von 2000 bis 8000 oder eines 
Polyolgemischs, das aus wenigstens 40 Gew.-% 
dieses PolyAthertriols und zum Rest aus cinem 10 
anderen Polyfltber nut durchscfmittlich wenigstens 
zwei Hydroxylgroppen besteht, mit cinem Folytso- 
cyanat, einem Treibmittel, cinem Kaialysator und 
gegebenenfalis Qblichen Zus&tzen in Gegenwart 
eines Sik>xaoGryalkyien-Bkxdccopotymeren der 15 
aiigemeinen Form el 

f '1 

R 3 Si0(R 1 Si0X l [R'O(C - H i .O) 5 C x H a ^O)^i0j y SiR 3 » 

in der * gleich 0 Oder 1, n gleich 2 bis 7, .y gleich 2 bis 
6^ a und x gleich 2 bis 4 und b gleich 3 bis 10 find, R' 
dne Alkyl-, Aryl-, Aralkyl-, Alkaryl-, Carbamyt- oder 23 
Carbonatgruppe bedeutet und R dne Alky)-, Aryl- 
oder Aralkylgruppe ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl man als SHoxan-Oxyalkylen* 
Blockcopolymeres ein solches verwendet, in dem der 
Oxyftthylengehalt wenigstens 35 Gew.-%, bezogen 30 
auf die Gesamtmenge der im Blockcopofymeren 
vorliegenden Oxyalkylengruppen, betrfigt, in dem 
der Antes! der SiloxanblOcke 40 bis 70 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht von Siloxan- und 
Oxyalkytenbldcken im Bkjckoopolym eren, 1st und 33 
das ein Molekulargewicht von 810 bis 2500 besitzt 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Siloxan-Oxyalkylen-BJockco- 
polymeres ein solches verwendet, in dem R' dne 
Methyignippe ist 40 

3L Verfahren nach den AnsprOchen 1 und Z 
dadurch gekennzeichnet, daB man ais Siloxan-Oxyal* 
kylen- Blockcopolymere* ein solches verwendet, in 
dem R eine Methylgruppe ist. 

4, Verfahren nach den AnsprOchen I bis 3, dadurch 43 
gekcnnzeichnet, daB man das Siloxan-Oxyalkylen- 
Btockcopolymere in einer Menge von 0,025 bis 5 
Gew.-Teilen je 100 Gew.-Teile Folyflthertriol oder 
Polyolgemisch verwendet 



Die Qblichen Potyurethanschaumstoffe hflrten in der 
WArme. Die durch die exotherme Reaktion zwischen v> 
dem Polyol und dem Polyisocyanat entwickelte Wflrme 
reicht aus, den Mittelteil eines SchaumstoffstOcks 
auszuhArten. Die Oberflftchentemperatur des Schaumes 
steigt jedoch meist nicht ausreichend, um die AuBeren 
Bereiche des herzustellenden SchaumstoffkOrpcri w 
schfldl zu hflrten. Demzufolge ist ts im aNgerndflefl 
erforderlich, von auBcn Wflrme rural ei ten, um das Aut- 
und DurchhArten schnell zu vervollstAndigcn und eine 
Klebrigkcit der Oberflftche zu beseitigen. Ublicherweise 
wird dara der Schaumstoff noch in der Porm 10 bis 30 b i 
Minuten ling auf 100 bis 150° C erwflrmt 
In letzter Zeit wurden kalthflrtende Polyurethan- 
schaumstoffe entwlckeli, bei deren Herstelfung eine 



Where Reakdonstcmperatur auftrttt und deren G die- 
rung sdmejjer abliuft Dies geschieht mit Hilfe von 
Polyol fin, die eine crhebUche Menge primirer Hydro- 
zyflgruppen aufweisen. Kalt gehirtete Polyurethan- 
schaumstoffe sind im aiigemeinen hochelastisch. 

Die MOglichkdt der Kalthflrtong bietet vide Vortefle. 
Zum BeUpiel ist wegen der schnelleren H Aiming die 
gesamte Verarbeitungszeit kfirzer und damit die 
Leistungsflhigkeit einer gegebenen Anlage gr&Ber. 
AuBerdcm sind die Ergcnscfaaften von kaltgehArtetem 
Polyurethan schaumstoff im Gcgcnsatz zu den unter 
Wlrmezufuhr gehirteten Potyurethanschaumstoffen 
sehr Ahnlich denjenigen von Sdiaurngummi SchlieBtich 
ergibt gegenOber in der WInne gehflrteten Polyure- 
thansrhairm staff en der kaltgehirtete Polyurethan- 
schaumstoff bessere Hastmtfltswerte, Where SAC- 
Faktonen (d. h. Belastharkeitseigenschaftep, die in bezug 
zur Bequmnfickeit bei der Anwendung fQr Polsterzwek- 
ke ate hen), Qberlegene EnnOdungsbeatSndlgkeit betm 
Biegeo und eine geringere Entflammbarkeit 

Wegen der hohen Reaktmtfit von kalthArtenden 
System en stabilisieren sich sotche im aiigemeinen selbst 
Oder ste sind fast seOntstabilisIerend, so daB man hAufig 
keine StabBisatoren bendtigt Jedoch verbleiben immer 
noch verschiedene Nachteile beim Kalthflrtcn, z. B. hat 
der kaltgehirtete Polyurethanschaumstoff ohne An- 
wcnxhmg eines Mittds zur EinsteUung der ZeilgrO&e 
dne grobe Struktur. Diese ist oft nicht glekhmABig und 
kaim HohlrAume enthalten. Aufierdem hat der Schaum- 
stoff eine Neigung, abzusitzen und kann sogar 
zusamntenbrechen. 

Aus der US- PS 35 07 815 sind Siloxan-Oxyalkylen- 
Blockcopolymere bekannt, die eine Ahnlicfae Constitu- 
tion besitzen wie die erfindun gsgem&B angewandten; sie 
dgnen rich jedoch nicht fQr kalthArtende Schfiummas- 
sen, son dem es muB die Urethan reaktion in den 
AuBenbereichen des herzustellenden Schaumstoff* 
durch W&nnezufuhr in Gang gebracht werden, 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur 
Heratelhing von kalthArtenden POiyAther-Folyurethan- 
Schauma toffen durch Umsetzung eines PolyAthertriols 
mit wenigstens 40 Mol-% primlren HydroxyJgnippen 
und einem Molekulargewicht von 2000 bis 8000 oder 
eines Polyolgemisches, das aus wenigstens 40 Gew.-% 
dieses PolyAthertriols und ram Rest aus einem anderen 
Ptolyflther mit durchschnittlich wenigstens 2 Hydroxyl- 
gruppen besteht, mit einem Polyisocyanat, einem 
Treibmittel, einem Katalyiator und gegebenenfalls 
Qblichen Zusfitzen in Gegenwart eines Siloxan-Oxyalky- 
len-BIockcopolymeren der aiigemeinen Formel 

R J SiOCR 2 SiO>IRO(C - H 2 .OUC jr H 2jl (01,Si(R)0],SiR 3 

in der agleich 0 oder 1, #1 gleich 2 bis 7, y gleich 2 bis 6, a 
und x gleich 2 bis 4 und b gleich 3 bis 10 sind, R' eine 
Alkyl-, Aryl-, Aralkyl-, Alkaryl-, Carbamyl- oder 
Carbonatgruppe bedeutet und R eine Alkyl-, Aryl- oder 
AraJkylgruppe ist Das Verfahren ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man als Siloxan-Oxyalkylen-Blockcopoly- 
meres ein solches verwendet, in dem der Oxylthyienge- 
halt wenigstens 35 Gew.-%, bezogen auf die Geiamt- 
menge der im Blockoopolymeren vorliegenden Oxyal- 
kylengruppen, betrfigt, in dem der Anieil der Siloxan- 
blOcke 40 bis 70 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht von Siloxan- und Oxyalkylenbldcken im Blockco- 
polymeren, 1st und das ein Molekulargewicht von 800 bis 
2500 besitzt 
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AJs Substftucnten R bsw, R' bevorzugt man die 
Methylgnippe. 

Bei den nach dent erfindungsgemlfien Verfahren 
hergcsteflten Schaumstoffcn tteUt m an due bcsondere 
Gkichmifljgkeft der Zellen,wenig oder keineSchnnnp- 5 
Fung, beste Elastixitlt nod gute Bestlndigkdt gegen 
Entflamnumg fest AuBerdem treten kemc oder fast 
kerne HohLrftume auf, und die Zcflatruktur des 
Polyflther- Polyurethan-Schau m stoffs ist vid gleichmfl- 
Bigcr und feiner als bd SchaumstoFFen, die mit den 10 
bekannten SchaiimstahiKsatoren hergestdlt worden 
sincL 

Dies btabezrmschend,weflz. BL rdativ hochmoleku la- 
re obcrfllchenaktrve Polynktaanverbindungen, die als 
gute Stabilisatoren fflr Qbliche flexible warmhflrtende 1 $ 
Polyurcthanschanmstoffc bckaxmt rind, bd lcalthflrten- 
den Systemen nkht zufriedenstellen wegen der 
bctrflcbtlichen Schrumpfung des Schaumitoffe und sehr 
verschlechterter Blastmtflt bd Anwemiung soldier 
Mengen an ofaetflfichenaktivem Mittei, die fflr dne 20 
Verbesserung der Zetistruktur unbcdlngl ben&tigt 
werden. Versuche, die Konzentration des oberflflchen- 
aktiven Mittels bd derartigen Ob lichen hochmolekula- 
ren Polysiloxazien zu senken, ura das Schrumpfen zu 
verringem, fQhrten nicbt zum ZieL Bemerkenswert ist 25 
die viel niedrigere Entflammbarfceft und das gftnstige 
Verbal ten beim Zusammehdrflcken des SchaumstoRs, 
der mit den erfxndungsgemflB verwendeten Sikrxan- 
Oxyaikyien-Biockcopolymeren hergestellt worden ist, 
gegenflber von mit Qbbchen Scbaumstabilisatoren fQr w 
warmhflrtende flexible SchaumstofTe hergesteUten 
Schaumitoffen. 

In den erfindungsgemflB verwendeten Siloxan-Oxyal- 
kylen- Blockcopolymeren kann R dne AZkylgruppe, z. B. 
eine Methyl-, Athyk Isopropyl-, Octyl-, Dodecyl-, js 
Octadecyl-, Eicosyl* Oder Cyclohexylgruppe, eine 
Aryigruppe, z. R cine Phcnylgmppe, oder Alkaxylgnip- 
pe, z»B. dne Toluyl- oder n-Hexyiphenylgruppe sein. 
Vorzugswdse enthalten sie 1 bis 20 Kohlenstoff atome. 

Die erfindungsgemiB verwendeten Siloxan-Oxyalky- 40 
len-Blocfccopolymeren werden durcb die bekanntc von 
Platin katalysierte Addition eines Hydrogensiloxans an 
einen oleflnisch ungesflttigten Ather, wie Vinyl-, Allyl- 
und Methallylflther, oder Polyflther, wie Vinyl-, Allyl- 
und methallylabgeschlossene Triglykole, DLfithyiengly- 4 ? 
kole und Polyflther mit Molekulargewichten von 150 bis 
900, bezogen auf das Gewicht der Oxyalkylengruppen, 
hergestellt Hierin kOnnen die Siloxan- und Oxyalkylen- 
blOcke in jeder Konfiguration angeordnet sein (z. B. AB, 
ABA, verzwetgt oder cyclisch). Somit umfaBt der w 
A usd ruck »Blockcopotymer«< ebenfafls Pfropfcopo- 
lymerisate. Die Blockcopolymeren kOnnen chemische 
Individuen sdn, find jedoch mdst Gemische, da die als 
Ausgangsstoffe verwendeten Siloxane und Polyoxyal- 
kylenfltherbereitsmeist Gemische sind. 55 

R und R* sind vorzugswdse eine Alkylgruppe mit 1 bis 
4 Kohlenstoff a to men. 

Die Siloxan-Oxyalkylen -Blockcopolymeren kOnnen 
als Schaumstabilisatoren in weiten Mengen verhflltnis- 
sen angewendet werden, und zwar im allgemeinen in M 
Mengen von 0X125 bis 5 Gew^Teilen je 100 Gew.-Teile 
Polyfllhertriol oder Polyolgemisch. Uber 5 Gew.-Teile 
bringen kaum mehr einen Vorteil, wflhrend unter 0X125 
Gew.-Teile noch nlcht ausreichen, um eine Stabilisie- 
rung gegen Schrumpfung des Schaums zu bewlrken. 
Vorzugswdse werden tie in Mengen von 0,05 bis 13 
Oew.-Tellen je 100 Gew.-Teile Polyflthertrioi bzw. 
Polyolgemisch verwendet 



Die Pojyfltbertriole enthalten vorzugsweise 60 bis 90 
Mol-% primflre Hydroxy Igrup pen und haben em 
Molekulargewkht von 4000 bis 700R 

Die erfindungsgemiB bevorzugten Polytthertriole 
sind Polymlkylenlthe rtrio le, die durch Addition yon 
Alkyleaoxiden an orgamsche Stoffe mit drd Hydroxyl- 
gruppen erhalten werden, wie 
Glycerin, 1,23-Hcxantriol 

1.1.1 - Trim ethyloilthan, 

1 .1.1- Trimethytolpropan, 
3^2-Hydroxy4thoxy)-l^-propandiol, 

3-(2-Hydroxypropoxy)- 1 ,2-pro pandiol 
2A-Dimethyl-2-(2- hydroxy fltboxy)-methyl- 

pentandiol-1,2, 

1 ,1 ,1 -Tris-[(2-hydroxyflthQxy)-mcthyI]- 
flthanund 

1 ,1 ,1 -Tris-[(2-hydroxypro poxy)-methyIJ* 
propan. 

Die Polyole kOnnen auch Gemische atis den 
genannten Polyflthertriolen und anderen Polyfltherpo- 
lyolcn sdn, die durchschniltlich weoigstens zwei 
Hydroxyigruppen besitzen, wobei die Menge der 
Polytthertriole wenigstens 40, vorzugsweise wenigstens 
50 Gew.-% ausmacht Bdspide fflr solche anderen 
Polyflther sind Triole auBerhaib der vorstehend 
gegebenen Definition, Diole, Tetraole und polymere 
Polyole sowie deren Gemische. 

Beispide solcher Polyfltherpolyole, die mit den 
genannten Polyflthertriolen vermischt werden kfinnen, 
sand Addukte von ADcylenoxiden an Polyole, wie 
Diftthylenglykol Dipropyienglykol, 

Pentaerythrit, Sorbit, Saccharose, 

Lactose, a-Methylghicosid, 
4 x-Hydroxylalkylghicosid, Novolakharze, 
AthylenglykoL Propytenglykol, 

Trimethylenglykol, 1,2-Butylenglykol 
13-ButandioI, 

1,4-Butandiol, 

13 - Pen land k>l, 

13-Hexangiykol, 

1,10-Decandiol, 

l^-Cydohexandiol, 

% 2-Buten-M-diol, 

3- Cyclohexen- 1 ,1 -dlmethanol, 

4- Methyi-3-cycIohexen-U -dimethanol 
>Methylen'l 3-pcntandiol, 

(2-Hydroxyflthoxy)- 1 -propanol 

4- (2-Hydroxyflthoxy)-l -butanol, 

5- (2- Hydroxypropoxy)-2-octanol, 

3- Ally loxy • 1 3-pentandiol, 

2- Allyloxymethyl-2-methyM3-propandiol 
[4,4-Pentyloxymethyl]- 1 3-propandiol, 

3- {o- Propenyl-phenoxy)-l i- propandiol 
2^-Dusopropylidenbis-(p-phenylenoxy>- 

diflthanol 

sowie an Wasser, Phosphorsfture, Polyphosphorsfluren, 
wie Tripolyphosphorsflure und Tetrapolyphosphorsflu- 
re sowie deren Gemische. 

Eine weitere Art von Polyfltherpolyolen, die mit den 
genannten Polyflthertriolen vermischt werden kOnnen. 
sind Propf polymerise te von Polyflthcm, die durch 
Poiymerisieren von flthyienisch ungesflttigten Monome- 
ren in einem Polyflther erhalten werden (GB-PS 
10 63 222 und US- PS 33 ft3 351). 

Die Hydroxylzahlen der Polyole liegen zwUchcn B4 
und 21, vorzugswdse zwischen 42 und 28. 

Fflr die Schaums to ffhers tell ung werden die flblichen 
Polyisocyanate verwendeL 
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Von den Qblicben Treibmitteln warden Waster und 
fluorierte Itohlenwasserstoffe bevorzugt und in einer 
Mcnge von 2 Us 20 Gew.-Tetten je 100 Gcw.-Tdle 
Polyftthertrio! odcr Folyojgemisch angewandt 

Die Qblichcn AmmiuUaJysatoren werden i m aUgemti- 5 
nen In einer Mcnge von 0,1 bis Qfi odcr 2 Gew.-%, 
bezogen auf Polyflthertriol oder Polyolgemisch, in die zu 
verschflumende Masse eingebracht Gegebenenfalli 
kOnnen nodi flbliche Mctailkaulysatoren. wie Zinnsalze 
von Carbons&uren und Nickel acetylacetonate, verwen- to 
det warden, urn die bcvorzugten Aminkatalysatoren zu 
ergAnzen. 

Die erfiiidungsgem&B hcrgesteUten kalthArtenden 
Polytther-Polyurethan-Schaumstoffe eignen sich be- 
sondera als Polstcrmateriai, z. B. bei der Henlellung von is 
MObeln, Transportan 1 agen, Kxaftfahrzeugen und Flug- 
zeugen sowic fQr die Teppichherstellung und zur 
Vcrpackung von zerbrech lichen Gegenstftnden. 
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In das zu verschAtimende Gemisch kann man in 
Ideinen Mengen Qbliche Zusfltze, wie Inhibitoren, z. B. 
d-Wcinstture und tert-Butylbrenzkafechin, und entflaro- 
mungshemmende Mittel, z. B. THs-(2-cWorithyi)-phos- 
phat* oder auch Vemetzer wie TriAthanoUunin, oder 
auch QbUcherweisc angewandte Dikohlenwasserstoff- 
SiliconOle, z. B, Dlmcthylsilaxane, cinbringen. 

ErfmdungsgemflB kdnnen die kaltgchirteten Pely- 
Ather-Polvurethan-Schaumstoffe in beliebiger Weise 
hergestelft werden, bevorzugt nach dem Einstufen-Ver- 
fahren* aber auch nach dem PrepoIymerverfahreiL 

Die Erfindung wird durch die foigenden Beispieie 
nfther erlflutert In den Beispiden bedeutet Me eine 
Mcthylgnippe; allc TeQe, Prozcntangaben und Mengen- 
verhaitnisse sind auf das Gewicht bezogen, fails nichts 
anderes angegeben ist 

In den Beispielen werden folgende Ausgangsstoffe 
vcrwendet: 



Tabelle I 

Zusammensetzung der SHoxan-Oxyalkylen-Blockcopolynieren der allgemeinen Forme!: 
MejSiOtMejSiOJiR'OCCjHeO^CAO'jl^jtHj^SiMeOl^iMej m + n = b 



Siloxan-Oxyalkylen- 

Blockcopolymeres 


a 


y 


m 


n 


R 


X 


MoMjcw. 


Anteil der 

Siloxan- 

blocke 

% 


Oew.-% 

Athylen- 

oxid 


I 


2,0 


2,8 


0 


3 


Me 


2 


1000 


47 


100 


II 


4.0 


2,8 


0 


3 


Me 


2 


1 160 


54 


100 


in 


7.0 


3,0 


0 


3 


Me 


2 


1430 


60 


100 


IV 


7.0 


3,0 


2,5 


3,3 


Me 


3 


1910 


45 


50 


V 


0 


1,0 


0 


7,0 


Me 


3 


570 


39 


100 


VI 


70 


3,2 


29 


20 


Me 


3 


14000 


41 


35 


VII 


0 


3,0 


0 


7,0 


Me 


3 


1390 


25 


100 


VIII 


72 


5,0 


2*5 


3,3 


Me 


3 


7500 


77 


50 



IX Me J SiO(Me 2 S]O)50((C 6 HjCH2CH 2 SiMeO)]9[MeO(CjH 6 O) 29 (C2H 4 O)20C3H 6 5iMeO] 6 SiMe] 

Die Siloxan-Oxyalkylen-Blockcopolymcren I bis IV sind erftndungsgemaQ vcrwendete. 

Die Siloxan-OxyBlkylen-Blockcopolymeren V bis IX sind Vergleichsproduktc. 



Tabelle II 30 

Organische Polyole 

El: Polyflthertriol mit eincm Molekuiargewicht von 
etwa 5000, einer Hydroxylzahl von etwa 34, das 
etwa 75 Md-% primflre Hydroxyigruppen enthftit « 
und durch Umsetzen von etwa 84% Propylenoxid 
und etwa 16% AthylenoxM mit Glycerin erhalten 
worden ist. 

E2: Pfropfpolymer/Polyol das aus etwa 20 Gew.-% 
Propfpolymer und etwa 80 Gew.-% Polyol El to 
besteht, Hydroxylzahl etwa 28, hergestellt durch 
Polymerisieren von Acrylnitril in Bl. 

E3; Gemisch von Polyftthertriolen mit etwa 97,6 
Oew<-% B! und etwa 2 A Gew.-% eines PolyAther* 
triols, Molekuiargewicht etwa 270, Hydroxylzahl 65 
etwa 625, enthaitend etwa 75 Mol-% primftre 
Hydroxyigruppen, hergestellt durch Umsetzen 
von Athylenoxid mit Glycerin. 



E4: Poly ft therdiol mit einem Molekuiargewicht von 
etwa 2300 und einer Hydroxylzahl von etwa 49, 
das etwa 45 Mol*% primflre Hydroxyigruppen 
enthftit, hergestellt durch Umsetzen von etw<* 93% 
Propylenoxid und etwa 7% Athylenoxid mit 
DipropylenglykoL 

Polyisocyanate 

Cl: Gemisch von etwa 80 Gew.-% ?A-Toluyfendiiso- 
cyanat und etwa 20 Gew.*% 2£-ToluylendiUocy- 
anat 

C2: polymer er RQckstand der Herstellung dei Polyiso- 
cyanatgemisches Cl einer AminSqulvaleruzah] 
von etwa 106. 

C3: Polymethyl enpolyphenytpolybocyaiiat, daa 2,6 bis 
2J9 NCO-Gruppcn enthftit und einen Isocyanatge* 

halt von etwa 3 1A% Hat 

C4: Gemisch tus etwa 50 Gew.-% eines Polyisocys- 
nats. hergestellt durch Umsetzuns von 84 Gew.-% 
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eine» Isomerengemiichei aus ctwa 80 Gew,-% 2,4* 
und etwa 20 Oew.-% 2^-Toluylendiisocyanat mil 
16 Oew.-% elnea PolyfllhertrioU aus Glycerin und 
Propylenoxid mil einem Molekulargewlcht von 
etwa 270 und mil etwa 19 MoJ-% primaren 5 
Hydroxylgruppert und etwa 50 Gew.-9b eines 
Polymethylenpolyphenylpolyisocyanats mit 2,6 bis 
23 NCO-Gmppen und einem NCO-Gehalt von 
etwa 31,4%. 

Amin- K at xlysa tore n 

At: Gemisch aus etwa 70 Gew.-96 Bis-(N,N-dime- 
thylaminoathyl)-8ther und etwa 30 Gew.-% 
Dipropyl englykol als LttsungsmitteL 

A2: Gemisch aus etwa 33 Gew.-% Trifithylendiamin n 
und etwa 67 Gew.-% Dipropylenglykol als 
LdsungsmitteL 



R r i c p i e l 1 

Dieses Beispiel zeigt die Oberlegenheil der erfin- 
dungsgemfifi verwendeten Siloxan-Oxyalkylen-Block- 
copolymeren gegenOber ahnlich aufgebauten Siloxan- 
Oxyalkylen-Blockcopolymeren, die auBcrhalb des Be- >-, 
reichs der Erfindung liegen. bei der Merstellung 
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hochelastischer kalth&rtender Poly &t her* Polyurethan- 
Schaumstoffe mit verbesserter Zelktruktur ohne we- 
sentliche Schaumschrumpfung. 

Die xur Hers tel lung der Schaumstoffe verwendeten 
Ans&tze waren glelchartig, ausgenommen von Variatio- 
nen bezOglich der Menge und der verwendeten 
Siloxan-Oxyalkylen-Blockcopolymeren. Die hochelasti* 
schen kalthftrtenden Schaumstoffe wurden durch 
Zugeben der Bestandteile in eine Form und Htlrtenlas- 
sen bei Umgebungstemperatur hergestellt. Anschlie* 
Bend wurden die den Schaum enthaltenden Formen 
etwa 2 Minuten in elnen Ofen von 125°C gesetzt, um die 
Abtrennung der Papierauskleidung von der Form aus 
Karton zu erleichtem. Die AnsBtze enlhielten 100 
Gew.-Teile eines Polyolgemischs in der GrOBenordnung 
von 60 Teilen PolySthertriol E3, 30 Teilen Pfropfpoly- 
mer/Triol E2 und 10 Teilen Polyfttherdiol E4, 2J5 
Gew.-Teile Wasser, 0,1 Gew.-Teil Amin- Kalalysa tor Al, 
1,0 Gew.-Teil Amin- Kalalysa tor A2, 5 Gew.-Teile 
Trichlorfluormethan und 37,5 Gew.-Teile Polyisocy&nat 
C4. Die Art und Menge der Siloxan-Oxyalkylen- Block- 
copolymeren wurde gemfiB den Angaben in der Tabelle 
HI variiert. In der Tabelle sind auch Angaben tiber die 
Zellstruktur und die Schrumpfung der gebtldeten 
unzerdrtlckten kaltgehftrteten Polyather-Polyurethan- 
Schaumstoffe enthalten. 



Tabelle III 

Schaum Nr. Siloxan-Oxyalkylcn-Copolymer Cew.-Teile Bluckcopoly- Zellcn je cm Schrumpfung 

meres, bczogcn wuf 

100 Gew.-Tcilc Pntyalhcr- 

polyolgcmisch 



1 keins (Vergieich) 



Blockcopolymere gemSB der Erfindung 

2 Siloxan I 0.05 

3 Siloxan I 0,25 

4 Siloxan ( 0.5 

5 Siloxan III 0.025 

6 Siloxan III 0.05 

7 Siloxan IV 0.05 

Blockcopolymere auBerhalb der Erfindung 

8 Siloxan V 0.5 

9 Siloxan VI 0,025 

10 Siloxan VII 0.5 

1 1 Siloxan VIII 0,05 

12 Siloxan IX 0,05 



Beispiel 2 

60 

Dieses Beispiel erlfiutert die Verwendung von 
Kombinationen von Sikncan-Oxyaikylen-Blockcopoly- 
meren gem&B der Erfindung, mil Dikohlenwasserstoff- 
SiloxanOlen um gleichmaBige feinzellige kalthartende 
Polyither-Polyurethan-Schaumstoffe mit weniger oder 65 
keiner Schnimpfung herzustellen. Die Schaumstoffe 
wurden in gleichtr Weise wie gemSB Beispiel 1 
hergestellt wobei auch der Ansatz dem von Beispiel 1 



8.6 


keinc 


10.2 


el was 


11.8 


etwas 


13.4 


etwas 


11.8 


etwas 


14,2 


etwas 


11,0 


etwas 


9.4 


etwas 


9.4 


mMBig 


8.6 


keine 


3.1 


mIBig 


10,2 


m3 Big 



entsprach mit der Ausnahme, daB ein DimcthylxiloxanBl 
der Formel 

MeiSiO(Me2SiO)jSiMe , 

worin Me eine Methyl gruppe tst, nut einer Viskositat 
von etwa 2 cSt bei 25°C zuxitzlicfa verwendet wurde. In 
der Tabelle sind ebenfafls die ZeBstniktur und die 
Schrumpfung des hergesteOten unzerdrflckten kaJtge- 
hirteten Polyfither-PolyurethflD-Schauinxtoff* angege- 
ben. 



9 



21 53 086 



10 



Tabelle IV .... — 


Schauin Nr. 


Siloxan-Oxyalkylen- 

Blackco polymer 
Oew.-Teitc 


Dlmelhyl-Siloxandl 

Gew.-Teile 


Zctlen je cm 


Schrumpfiing 


Zellstruklur 


I ~ ~ 


keins (Vergleich) 


keine 


8,7 


keine 


unregelm&Big 


2 


0,25 


1,0 


11,8 


keine 


glelchmfiflig 


3 


0,50 


2,0 


11,8 


keine 


gletchmiBig 


4 


0,17 


0.33 


14.6 


keine 


glelchm&BIg 



Beispicle 3 und 4 und Vergleichsversuche l und U 
Es wurden folgendc Vorgemi sc hi diungen hergestelH: 



Tabelle V 



Komponcnlc 




Losung A** 


Ldsung B 


Ldsung C* 






Gw.-Tci!? 


rjrW.TflV 


ft*w -Tftilft 


Polyol El 




- 


80,0 


- 


Wasser 




63,0 


- 


63,0 


N-Athylmorpholin 




4,6 


- 


4.6 


TriKthylendiamin 




23,2 


— 


23,2 


Siloxan-Oxyalkylen-Block- 


4.6 


20,0 


— 


copolymer II 










C^1,^ ( .H 4 (OC j H 4 ) 


io.jOH 


4,6 




4,6 


* auQerhalb der Ertindun? 








** ohnc organise ties NeUmitiel war 


das SHoxan-Oxyalkylcn-Blockcopolymer II 


in Wasser und 


Aminkatalysatoren der Losung A unloslich. 






Es wurden kalthdrtende PolySther-Polyurethan-SchaumstolTe 


unter Verwendung der fotgenden Ansatze 


hergestelH, wobei die Polyatherpolyole im Gemisch miteinander eingesetzi werden. 




Tabelle VI 








... . 


Komponente 


Deispiel 3 


Beispiel 4 


Vergleichsversuch 1 Vergleichaversuch ll 




Gewichlsleile 


Gewichtsteile 


Gewichtsteile 


Gewichtsteile 


Polyol E 1 


80.0 


80,0 


80,0 


80,0 


Polyol E 2 


20,0 


20,0 


20,0 


20,0 


Losung A 


4.3 


- 


— 


— 


Ldsung B 


- 


1,0 


— 


— 


Ldsung C 




- 


4,1 


— 


Washer 


- 


2,7 


- 


— 


N-Athylmorpholin 


“ 


0,2 


- 


0,2 


Triathylendiamin 




L0 


- 


1.0 


Poly isocy anal* 


37.7 


37 7 


37,7 


37,7 


• Gemisch aus 40 Gew.-% C 1, 40 Gew.-% C 2 und 20 Gew.-% C 3. 







Unter Verwendung von Ansatzen auf der Basis von 200 g des Polyolgemisches wunlcn diese M iscbungen In emcn 
Karton von 20 cm x 20 cm x 1 53 cm gegossen und bet Raumtemperatur reagieren und barton gelassen. Die Eigen- 
schaften der erhaltenen unzerdruckten kaltgeharteten Polya ther-Polyurethan-SchaumstofFe sind in der Tabelle VII 
wiedergegeben. 



Tabelle VII 



Schaumeigenschaften 


Beispiel 3 


Beispiel 4 


Vergleichsversuch 1 


Vergleichsversuch IT 


Anstieg cm 


10,9 


11,7 


10,7 


10,4 


Schntmpfung 


keine 


keine 


keine 


keine 


Zellen je cm 


11,8 


11,8 


3.9 


3,9 


ZellengleichmaOigkeit 


gut 


gut 


schlecht 


schlecht 



